Przeglad Przyrodniczy
XXVIII, 4 (2017): 201-223

Marcin Przesmycki, Szymon Jusik, Krzysztof Achtenberg

PILOTAZOWE WDROZENIE HYDROMORFOLOGICZNEGO
INDEKSU RZECZNEGO (HIR) DO OCENY WOD PEYNACYCH
W RAMACH PANSTWOWEGO MONITORINGU SRODOWISKA (PMS)

Pilot implementation of the Hydromorphological Index for Rivers
(HIR) for assessing watercourses as part of the State Environmental
Monitoring (PMS)

ABSTRAKT: Praca prezentuje pierwsze wyniki badan terenowych w oparciu o Hydromorfologiczny
Indeks Rzeczny (HIR) prowadzone w ramach Pafistwowego Monitoringu Srodowiska. Badania prowa-
dzono na 25 stanowiskach zlokalizowanych w wojewddztwie dolnoslaskim. Zaprezentowano zmiennosé
atrybutow koryta, ktére moga mie¢ istotne znaczenie dla bytowania organizméw wodnych. Multimetriks
HIR uwzglednia dwa parametry takie jak Wskaznik Réznorodnosci Hydromorfologicznej i Wskaznik
Przeksztatcenn Hydromorfologii. Uzyskane wyniki poréwnano z wynikami uzyskanymi metoda RHS.
Prowadzone badania wykazaty bardzo duzg presje antropogeniczng na koryta badanych ciekéw.

SLOWA KLUCZOWE: hydromorfologia, HIR, RHS, PMS, ocena stanu rzek

ABSTRACT: The article presents the first results of field studies based on the Hydromorphological Index
for Rivers (HIR), conducted as a part of the State Environmental Monitoring (PMS). 25 river sections in
Dolnoélaskie Province were examined. Diversity of channel features, which are significant as habitats of
water organisms, was presented. HIR includes two parameters - Hydromorphological Diversity Score
and Hydromorphological Modification Score. The results were compaEd with those obtained with the
use of River Habitat Survey. The research indicates that the examined rivers are under a strong human
pressure.

KEY WORDS: hydromorphology, HIR, RHS, PMS, river status assessment

Wstep

Prezentowana metoda przygotowana zo-
stata na potrzeby monitoringu stanu hydro-
morfologicznego wod plynacych w Polsce,
na zlecenie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska (GIOS) w 2016 roku (Szoszkie-
wicz et al. 2016a). Od 2017 roku jest ona sto-
sowana przez Inspekcje Ochrony Srodowiska
do oceny hydromorfologicznych elementéw
jakoéci wod wspierajacych elementy biolo-
giczne w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska (PMS). Metodyke te moga stoso-

wac réwniez inne stuzby odpowiedzialne za
gospodarke wodna (np. RZGW, WZMiUW)
lub ochrone przyrody (np. RDOS). Moze
by¢ tez wykorzystywana do ocen $rodowi-
skowych, w tym oceny wplywu inwestycji
na $rodowisko rzeczne oraz prognozowania
skutkéw dzialan renaturyzacyjnych w zakre-
sie zmian hydromorfologicznych. Ponad-
to powinna znalez¢ zastosowanie w ocenie
warunkéw abiotycznych siedlisk rzecznych
w badaniach naukowych i praktycznych réz-
nych grup organizméw wodnych.
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Ocena wod plynacych w oparciu o Hy-
dromorfologiczny Indeks Rzeczny jest zgodna
z wymaganiami Europejskiego Komitetu Nor-
malizacyjnego CEN (Comiteé Européen de
Normalisation) odnoszacymi si¢ do Ramowej
Dyrektywy Wodnej. Opracowana metodyka
skfadajaca sie z czesci terenowej oraz kame-
ralnej jest w pelni zgodna z norma EN 14614:
2004 (Water quality - Guidance standard on
determining the degree of modification of river
hydromorphology) oraz jej polskim odpowied-
nikiem tj. PN-EN-14614: 2008 (Jako$¢ wody
- Wytyczne do oceny hydromorfologicznych
cech rzek). Za pomoca Hydromorfologicz-
nego Indeksu Rzecznego mozliwa jest ocena
wszystkich elementéw wymaganych przez
ww. norme¢. W ostatnich latach oceng¢ hydro-
morfologiczng wykonywano na podstawie
obserwacji wg metody Szczepanskiego (2012).
Zgodnie z wytycznymi GIOS uwzgledniano
jedynie dwie klasy, gdzie klasa I oznaczata
stan/potencjal bardzo dobry, a klasa II ozna-
czala stan/potencjal dobry lub nizszy.

Niniejsza publikacja prezentuje pierwsze
wyniki oceny rzek uzyskane za pomoca Hy-
dromorfologicznego Indeksu Rzecznego (HIR)
i poréwnuje je do metody River Habitat Survey
(RHS 2003, Szoszkiewicz et al. 2012). W ra-
mach Panstwowego Monitoringu Srodowiska
przebadano 25 odcinkéw rzecznych, zlokali-
zowanych w wojewddztwie dolnoslaskim.

Metodyka i obszar badan

Badania obejmowaly terenowg ocene 25
odcinkéw rzecznych (20 wyzynnych i gor-
skich oraz 5 nizinnych), z wykorzystaniem
Hydromorfologicznego Indeksu Rzecznego
(HIR, Szoszkiewicz et al. 2017) oraz metody
River Habitat Survey- RHS (Szoszkiewicz et
al. 2012). Wszystkie stanowiska byly zloka-
lizowane w wojewoddztwie dolnoslaskim, a
badania byly prowadzone w ramach Pan-
stwowego Monitoringu Srodowiska (ryc.
1). Wykaz stanowisk, wraz z okresleniem
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Fig. 1.

Lokalizacja stanowisk badawczych. A - nizinne, B - wyzynne i gorskie.
Localisation of study sites. A — lowland, B - upland and mountains.

202



Przesmycki M., Jusik S., Achtenberg K. - Pilotazowe wdrozenie Hydromorfologicznego Indeksu...

DIMESTRIM
‘ § eypruzsng .
H S eZpOpY BSAN | I°LE 8€ 9T | (LOT ST 005 OYZpopy eokznshg 8812150009 MY 1d op ny0304 oSouuaTwey | ‘0T
po eypruzsn(] edAznskg
{030
. epruzsng .
IH L eZPOPY BSAN | (STE€ £T 9T | (L°90 TT o06 | Mruzsng mod eakznsh 6€8TCIL0009MYTd | OSduudIwey Op BfpoIZ | 6
1 po eypruzsn(y edAznsg
TH i4 eZPOpY eSAN | 8T T1 9T | SLT € o0S | Bsuron 'uod | eymeung 661CCIF0009MY'Td PIPOIS OTBMON 7 T{010d 8
« he « e ” Y Op ®JPOIZ PO BYMBUIDS
SBTZpopy
H 8 eYZPOpY BSAN | .68€ TS 9T | L£°GF 8T 405 MOZS0H eYapeT epeld | 66912180009 MY'Td AsAN op DMEION | L
Ppo exoapeT eerg
lonyZpopy
H 8 | zpop] BSAN | (100 8€ 9T | £T0 FT 0S|  Ouzepz | eodpeTepeld | 66917180009 MA'Td As&N op DimeION | *9
Po exoaptT eerg
lap[smoue
eYzpopy esk ¢ ¢ UAZA eyzpopy esk “Twod PMOUAP 31s|
YH 01 AZPOP BSAN | (L70G £G 09T | 84S 0€ 005 U d ZPOPY BSAN | €€€CTOT0009MY'Td RIUSIZPPO Op BIMPUIS S
PO ezpopy esAN
eyzpopy esk ¢ ¢ BOIME eyzpopy esk PIMEUDS Op [RPIPET |
H 8 AZPOP] BSAN | (C0T 6€ 9T | 611 8T 005 Ime’y AZPOPR] BSAN | 661C180009MYU'1d (oe1e] po eYzpopy BSAN ¥
[OBP3pET
YH 8 eZPOPY BSAN | 1°9€ LE 9T | (TFS £T 06 | 2OIMOUSONY | ezPORy BSAN | 6STZ180009 MU Td [operg op pjuezoy | ¢
PO ezpopy esAN
£ ¢ ’ £ DuUezoy op | .
H 4 BYZPOPY BSAN | F°0T 0% 91 | .£°6V 1T .09 Y0320y BYZPOP BSAN | 69T1CI¥0009MY'Td PPOIZ PO BYZPOp BSAN (4
H i eqe 0T TT 9T | (£TT 9T 405 .%Mmmmgm eMeIDY 69%6¥0005 MY'Td eMIDY | 1
9dA
2diy u:oH (@) (N) "ON
“WOIPAY] / . wowyR) /| o spmgeT / )1 J2ATY / Jweu IATY | 9p0d £poq Iayep / sureu £poq 193epN /
o .b< / BMOSUE[I] TZ P .u. A / (N) OXSIMOUEBISE | DoZ I EMZEN]| dMO[ PO dMO[ emzeN . /
-Ay d£ R (a) 18058 4q ‘13093 ‘10 a1
Y dAL dAg, Z5
"SUOT)O3S JOALI PAIPNIS JO ISIT T “qe],
“YoAUZIIZI MONUIOPO UpAUepeqz zeA\W T 'qel,

203



Przeglad Przyrodniczy XXVIIL, 4 (2017)

H L1 z2K1eg LY €€ 9T | LTIE FV IS | BUDSOIYD Moy Emﬁm 6987 1L10009MYI'Td Moy Ewﬁm qc
. . UoZokyg
H L1 whreg | SPSIEI | ELLFEAS | L oseae erhL | 67LFILI0009MYTd eotuAL | T
EYA AT ¢ ¢ m\so\ uiw vanng ednng exysmoydhzid |
¢H €C P d «C T STIT | (I'ST LT oIS Y d exsmoypAzIg 6¥6€1€20009MY'Td 1S BSMOY; d| '€C
tH L1 AZIPOAZIJ | (£°GS 0T 9T | 0°GF £E IS | BPRZY LIS | BYUAZIONSOW | 69TSTLI0009MY T eUAZIONSOIN | “TC
9ZIPOLZ1 ¢ ¢ AMOZSOI BUpN PUAZIONSON [
CH 81 P d «80¢ ETOT | CTOT FELIG | MG d pd 6SCST8T0009MY'Td Op BIPOIZ PO BUPNY 1c
‘ ” AI90D .
TH 1 1q0g BOTBY oST | LTI | (s mod | PHIWOPRA | 67619170009MY'Td exgarwopey | 0z
eyzpopy esk ¢ ¢ 0PI emoype( ODIZPOR ASAN OP [
TH 8 AZPOP BSAN | (L 'LS 9 9T | .8°CCT 9€ 505 DYaeIqIO P 6C€CI80009MY'Td (amope[ PO BYMOZPNG 61
eyzpopy esk ¢ ¢ OBADPIMONGEZ BYMOZpN tomoxpe[ |
TH i4 AZpOP BSAN | (8°60 €5 9T | £G0 1€ 605 eoyaTIIRY] "UOg Mozpng 6CCECIY0009MT'1d O BJPOIZ PO BYMOZPNY 81
BUIO
TH 14 eYzpopy BSAN | 0TS LT 91 | 09F T€ 05 ey erwuum BOIZPOIM 667 CC1¥0009MYI'1d BOIZPOIM | LI
A A ejodor
TH i4 eZpOpy BSAN | £°4S S 09T | LFS 8T 05 ~eo1mopg eoe(ni, 6CSECIY0009MY'1d eok(ni | 91
TH i4 eZPOpY BSAN | 0°6€ LT 9T | (19T 0€ 405 ouyey BUSOq 695CC1¥0009MY'1d BUSOJ | "ST
TH i4 eYZpopy BSAN | S°S¥ 6€ 091 | 060 ST 05 eMOYZSE( eIMONZSE( 6C61CIV0009MYITd eMONZSe( | FT
TH i4 eYzpopy eSAN | 210 0% 91 | 18T 9T 05 ONZpOp] BYMOIPO[ 6961C170009MYI'1d BYMOIPO[ | “€T
TH € eYZPOpY BSAN | . T8T S 09T | (S6T FI 405 | BMEIO EMON BIMBION 69791C1€0009MI'Td BYMBION | T
o10d DIMESTRIM
TH S eYZpOpy BSAN |  1°0% 9T 91 | £°TS FT 05 euyhzozg \AGMSG.SM 881C1S0009MY'1d 0p m030q OFauudIwey | ‘1
’ po expruzsn(] edAznsig
2dAy
Ly ono (") (N) 'ON
"WOIPAY / q wowrye) / | e apmneT / )18 I2ATY / WU JATY 9pod Apoq 193ep / sureu Apoq 193ep) /
‘woip v / BMOSUR[I] [Z priteuot / (N) oysimouelg D[OZI BMZBN dMD[ poX dMD[ emzeN /
"JoIqe (7) 18098 '1q d7
-Ay d47, p 18098 1928
4 dAT,

204



Przesmycki M., Jusik S., Achtenberg K. - Pilotazowe wdrozenie Hydromorfologicznego Indeksu...

wspotrzednych geograficznych, kodu i nazwy

JCWP oraz typu abiotycznego i hydromorfo-

logicznego podano w tabeli 1.

Szczegdtowy opis Hydromorfologicznego
Indeksu Rzecznego (HIR) zamieszczony jest w
drukowanej wersji podrecznika (Szoszkiewicz
et al. 2017) oraz on-line na stronie interneto-
wej Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodo-
wiska (GIOS 2017). Znajduje si¢ tam réwniez
film instruktazowy przedstawiajacy gtéwne
zalozenia metody (Szoszkiewicz et al. 2016b).

Ocena calych JCWP wymaga przepro-
wadzenia badan od jednego do trzech re-
prezentatywnych odcinkow terenowych. Ich
liczba zalezy od struktury uzytkowania doli-
ny rzecznej oraz od szeroko$ci koryta. Opi-
sywane badania objety dotychczas jedynie
pojedyncze odcinki terenowe, zlokalizowane
w kazdym JCWP. Odcinki te pokrywaly sie ze
stanowiskami do badan elementéw biologicz-
nych i punktami pobierania wody do badan
fizyko-chemicznych, wykonywanych przez
WIOS. Badania bedg kontynuowane w 2018
roku na kolejnych odcinkach badawczych i
dopiero wowczas bedzie mozliwa komplek-
sowa ocena catych JCWP. Na podstawie da-
nych terenowych obliczono dwa syntetyczne
wskazniki hydromorfologiczne:

o wskaznik réznorodnosci hydromorfolo-
gicznej (WRH), ktdry opiera si¢ na he-
terogenicznoéci naturalnych elementow
cieku i doliny rzecznej,

« wskaznik przeksztalcenia hydromorfolo-
gii (WPH), ktory okresla stopien antro-
pogenicznych przeksztalcenn w morfologii
cieku.

Na ich podstawie obliczono Hydromorfo-
logiczny Indeks Rzeczny (HIR) wyskalowany
od 1 (warto§¢ referencyjna) do 0 (skrajne
przeksztalcenie hydromorfologiczne), zgod-
nie z ponizszym wzorem:

(WRHE =

VPH,
50 £)+ 0,85

HIR =
1.8
gdzie:
HIR - Hydromorfologiczny Indeks Rzeczny,
WRH, - Wskaznik Réznorodnosci Hydro-
morfologicznej na podstawie oceny tere-
nowej,

WPH, - Wskaznik Przeksztalcenia Hydro-
morfologii na podstawie oceny tereno-
wej.

Otrzymane wyniki poréwnano z war-
to$ciami granicznymi klas i na tej podstawie
przeprowadzono klasyfikacje danego odcinka
badawczego. Na potrzeby monitoringu hy-
dromorfologicznego wéd ptynacych w Polsce
wyréznia sie pie¢ grup ciekdw (Szoszkiewicz
etal. 2017), odpowiadajacych poszczegolnym
typom abiotycznym rzek (wg zal. 6 do roz-
porzadzenia MS z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, po-
tencjalu ekologicznego i stanu chemicznego
jednolitych czesci wod powierzchniowych):

o HI - male i $rednie rzeki wyzynne oraz
gorskie, o szerokosci koryta <30 m (typy
abiotyczne 1-15),

o H2 - male i érednie rzeki nizinne, inne
niz w dolinach zatorfionych, o szerokosci
koryta <30 m (typy abiotyczne 16-20, 22,
25),

« H3 - male i $rednie rzeki nizinne, w do-
linach zatorfionych, o szerokosci koryta
<30 m (typy abiotyczne 23, 24, 26),

o H4 - duze rzeki o szerokosci koryta
>30 m - typ abiotyczny 21 oraz pozostale
JCWP o szeroko$ci koryta >30 m,

o H5 - sztuczne kanaly, posiadajace status
sztucznych czesci wod.

Dla kazdego typu hydromorfologicznego
rzek zostaly wyznaczone wartosci granicz-
ne multimetriksu HIR dla pieciu klas stanu
hydromorfologicznego (Szoszkiewicz et al.
2017), umozliwiajace ocene zgodnie z wyma-
ganiami Ramowej Dyrektywy Wodnej (tab.
2). Badane odcinki nalezaty do czterech grup
ciekow: H1, H2, H3i H4, z czego az 18 stano-
wisk odpowiadato grupie H1.

Wyniki

Zroznicowanie warunkéw abiotycznych

(substrat dna, typ nurtu)

Jednymi z wazniejszych atrybutow fizycz-
nych koryta sg substrat dna oraz typy nurtu,
ktore maja duze znaczenie dla organizmow
zasiedlajacych cieki. Material dna stwarza
siedliska dla bytowania makrobezkregow-
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cow bentosowych, organizméw poroslowych
(w tym fitobentosu), makrofitéw (podloze
dla osiedlania si¢ mszakéw) i ryb, stanowiac
kryjowki i miejsca tarta ryb litofilnych. W
badanych ciekach stwierdzono wystepowa-
nie 9réznych rodzajéw podlozy (ryc. 2).
Najwiekszy udzial w substracie dna mialy:
piasek (¢ = 0,063-2 mm), zwir drobny (¢ =
2-20 mm) oraz gruby (¢ = 20-63 mm). Ge-
neralnie zbadane rzeki reprezentujg szeroki
gradient zmiennos$ci od ciekéw nizinnych
(odcinki nr 21-25), poprzez wyzynne (odcin-
ki nr 1-12, 14-20), do gérskich (odcinek nr
13). Substrat drobnoziarnisty (piasek, mul)
jest typowy dla koryt o niewielkich spadkach
podtuznych, wystepujacych na nizinach. W
Tynicy (odcinek nr 24) i Slgskim Rowie (od-
cinek nr 25) dominowal mul, dodatkowo
cieki te poddane zostaly regulacji, co spo-
wodowalo zmniejszenie spadkéw podluz-
nych koryta i sprzyja procesom sedymentacji
drobnoziarnistego rumowiska. W pozosta-
tych zbadanych ciekach nizinnych dominuje
material o grubszej frakcji, gtéwnie piasek, a
w miejscach o szybszym nurcie pojawiaja si¢
rowniez drobny i gruby Zwir oraz kamienie.
Odcinki zlokalizowane na wyzynach cha-
rakteryzujg si¢ gruboziarnistym substratem
dna stanowigcym gltéwnie kamienie i gruby
zwir. Wychodnie skalne odnotowano tylko
na 5 stanowiskach, z czego tylko w Morawce
(odcinek nr 12) i Jodléwce (odcinek nr 13)
stanowily one okoto 10% udzialu. W kory-
tach ciekdéw wyzynnych wystepowal niewiel-
ki (od kilku do kilkunastu %) udzial frakeji
drobnoziarnistych (piasku imutu), ktére
osadzaly si¢ wmiejscach o spowolnionym
nurcie, takich jak plosa, okolice brzegdw i sa-
siedztwo wigkszych przeszkdd. Substrat dna
pochodzenia antropogenicznego w postaci
narzutu kamiennego odnotowano jedynie
w Budzéwce (odcinek nr 18) i Kamiennym
Potoku (odcinek nr 11). W pozostatych cie-
kach wystepowal sporadycznie i czesto po-
chodzil z rozmytych umocnien brzegowych
lub byl spotykany w poblizu budowli hydro-
technicznych. Stanowiska, gdzie prowadzono
poszerzanie koryta i profilowanie dna, szcze-
gdlnie przy niskim stanie wody, wykazywaty
tendencje do osadzania mutu na powierzchni

wlasciwego substratu i kolmatacji dna. Zja-
wisko takie zaobserwowano m.in. w rzekach
Jadkowa (odcinek nr 19) i Kamienny Potok
(odcinek nr 11).

Drugim, obok materialu dna koryta,
istotnym parametrem ksztaltujagcym siedli-
ska dla organizméw wodnych jest zréznico-
wanie typéw nurtu (ryc. 3). Obydwa te para-
metry sg ze sobg $cisle powigzane (Hjulstrom
1939) - wraz ze wzrostem predkosci prze-
plywu wody oraz jej turbulencji, wzrasta jej
zdolnos¢ do wymywania i transportu coraz
grubszych frakeji substratu dna, podczas gdy
nurt laminarny i niedostrzegalny sprzyjaja
sedymentacji najdrobniejszych frakcji (pia-
sek, mul). W trakcie badan zidentyfikowa-
no 7 typoéw nurtu (przelewowy i wznoszacy
polaczono w analizach w jeden, ze wzgledu
na fakt iz najczesciej wystepuja razem). Po-
dobnie jak w przypadku materiatu dna, pa-
rametr ten wyraznie roznicuje rzeki nizinne
(odcinki nr 21-25) od wyzynnych i gérskich
(odcinki nr 1-20). Na nizinach wystepuje
nurt o malej turbulencji i energii kinetycznej,
a zroéznicowanie ogranicza si¢ do 2-3 typow.
Glownie dominuje nurt laminarny, a w przy-
padku Slaskiego Rowu (odcinek nr 11), ktéry
jest znaczgco przeksztatcony hydromorfolo-
gicznie, wyraznie wzrasta znaczenie nurtu
niedostrzegalnego, oznaczajacego stagnuja-
cg wode (np. pomiedzy budowlami pietrza-
cymi). Wyjatek stanowi Rudna (odcinek nr
21), gdzie wystepuje nurt wartki i laminarny
w podobnych proporcjach. Taki uklad nurtu
jest spowodowany bagrowaniem cieku. Prace
konserwacyjne prawdopodobnie byly prze-
prowadzone niedawno przed wykonaniem
terenowych badan hydromorfologicznych.
Takie zabiegi na pewien okres czasu moga
pozytywnie wplynaé¢ na zrdéznicowanie ty-
pow nurtu i substratu dna koryta, jednak w
diuzszej perspektywie czasu zwykle koryto
ulega zarastaniu roslinnoécig i zamulaniu
oraz zaczyna dominowa¢ nurt niedostrzegal-
ny. Cieki wyzynne i gorskie charakteryzuja
sie wiekszym zréznicowaniem typow nurtu
oraz dominacjg przeplywu turbulentnego o
duzej energii kinetycznej. W obrebie bystrzy
wystepuje nurt rwacy i wartki, natomiast
dla plan i plos charakterystyczny jest nurt
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Fig. 2.

Udziat frakcji granulometrycznych substratu dna koryta w obrebie zbadanych odcinkéw rzecz-
nych. Numery odcinkéw rzecznych sg zgodne z tabelg 1. Skréty sa zgodne z metodyka HIR i
oznaczajg (Szoszkiewicz et al. 2017): WS - wychodnie skalne, GL - gtazy, KA - kamienie, ZG
- zwir gruby, ZD - zwir drobny, PI - piasek, GI - glina/ it, MU - mul, NK - narzut kamienny.
Percentage of granulometric fractions of bed bottom substrate within the examined river sec-
tions. River ordinal numbers are in accordance with Table 1. The abbreviations are consistent
with the HIR methodology (Szoszkiewicz et al. 2017) and mean: WS - bedrock, GL - boulder,
KA - cobble, ZG - coarse gravel, ZD - fine gravel, PI - sand, GI - clay, MU - silt, NK - rip-
rap.
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Ryc. 3. Udzial typéw nurtu w obrebie zbadanych odcinkéw rzecznych. Numery odcinkéw rzecznych sa
zgodne z tabelg 1. Skroty sa zgodne z metodyka HIR i oznaczaja (Szoszkiewicz et al. 2017): PE
- nurt przelewowy, WZ - wznoszacy, KP - kipiel, RW - rwacy, WA - wartki, LA - laminarny,
ND - niedostrzegalny.

Fig.3.  Percentage of flow types within the examined river sections. River ordinal numbers are in ac-
cordance with Table 1. The abbreviations are consistent with the HIR methodology (Szoszkie-
wicz et al. 2017) and mean: PE - chute, WZ - upwelling, KP - unbroken standing waves, RW
- broken standing waves, WA - rippled, LA - smooth, ND - no perceptible flow.
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laminarny. W miejscach o duzych spadkach
podluznych koryta i kamienistym substracie
dna wystepuje kipiel, a w okolicy przeszkdéd
(np. powalonych drzew, progéw skalnych,
budowli pietrzacych itp.) — nurt wznoszacy
i przelewowy. Najbardziej turbulentny nurt
zaobserwowano w Bystrzycy Dusznickiej
(odcinek nr 9), gdzie dominowat nurt rwacy,
a znaczacy udzial stanowila réwniez kipiel.
Natomiast najwicksza heterogenicznoscig
nurtu cechowaly sie Jodtéwka (odcinek nr
13) i Morawka (odcinek nr 12).

Struktura roslinnosci brzegowej
i uzytkowanie terenu doliny rzecznej

Skarpy brzegowe i strefa przybrzezna sta-
nowia ekoton faczacy doline rzeczng z kory-
tem. Wystepuje tu roslinno$¢ bardziej zréz-
nicowana niz w przyleglej dolinie rzecznej,
skladajaca sie z kilku warstw. Jednoczesnie ta
strefa koryta poddana jest duzej antropopre-
sji, szczegdlnie w ciekach o duzej dynamice
wod i stwarzajacych zagrozenie powodziowe.
W miejscach, gdzie rzeka zbliza si¢ do tere-
néw zagospodarowanych przez czlowieka,
pojawia sie potrzeba rozproszenia energii
kinetycznej wody. Koryta podlegaja profilo-
waniu i umacnianiu réznym materialem po-
chodzenia antropogenicznego. Takie zabiegi
ograniczajg erozje brzegéw i przyczyniaja sie
do szybszego odplywu wody. Jednym z wy-
znacznikéw stopnia przeksztalcenia strefy
przybrzeznej jest struktura rodlinnoéci skarp
brzegowych i szczytu brzegu, rozumiana jako
liczba warstw roslinnosci (ryc. 4). Cieki beda-
ce pod stalym wplywem antropogenicznym
(np. przeplywajace przez grunty orne, pa-
stwiska lub tereny zabudowane) zwykle majg
jednolitg (jednowarstwowa) strukture roslin-
noéci ograniczong do gatunkéw zielnych, w
tym gltéwnie traw. Brzegi niedawno wypro-
filowane lub umocnione materiatami typu
cigzkiego (np. murami oporowymi, $cianka-
mi szczelnymi itp.) s3 zupelnie pozbawione
rodlin. Brzegi profilowane lub umocnione
materiatem naturalnym (np. faszyng lub na-
rzutem kamiennym) przy diugotrwatym bra-
ku ingerencji czlowieka zaczynaja podlegaé
samorzutnej renaturyzacji, w wyniku ktorej
pojawiaja sie wysokie zioloro$la, nastepnie

krzewy i ostatecznie drzewa. Najwiekszy
udziat skarp pozbawionych roslinnosci zaob-
serwowano w rzekach Jodtéwce (odcinek nr
13) i Jadkowej (odcinek nr 19), na odcinkach
zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie
terendw zurbanizowanych, gdzie skarpy brze-
gowe umocnione byly murami oporowymi.
Dominacja rodlinnosci trawiastej, tworzacej
strukture jednolita (fot. 1), wystepowala na
4 stanowiskach: Slaski Réw (odcinek nr 25),
Rudna (odcinek nr 21), Trujaca (odcinek nr
16) i Budzéwka (odcinek nr 18). Trzy pierw-
sze odcinki przylegaly do obszaréw uzytko-
wanych rolniczo, a Budzéwka do terenéw
zurbanizowanych, gdzie cyklicznie wykonuje
sie wykaszanie brzegow. Cieki przeplywajace
przez obszary z seminaturalnym pokryciem
terenu (lasy, zadrzewienia, mokradta) zwy-
kle charakteryzujg si¢ dominacjg prostej lub
ztozonej struktury roélinnosci na skarpach
brzegowych i w strefie przybrzeinej, gdzie
obok roélinnosci zielnej wystepuja réwniez
drzewa i/lub krzewy. Najbardziej rozbudo-
wang i wielowarstwowg strukture roélinnosci
zaobserwowano na trzech stanowiskach: w
Morawce (odcinek nr 12), Tynicy (odcinek
nr 24) i Nysie Klodzkiej w miejscowosci By-
czen (odcinek nr 5), gdzie obszary w poblizu
cieku nie byly antropogenicznie uzytkowane
i dominowalo seminaturalne pokrycie tere-
nu. Wiekszo$¢ przebadanych odcinkéw rzek
wyzynnych bylo w przeszlosci poddanych
pracom utrzymaniowym i posiadato brzegi
wyraznie profilowane oraz umocnione na-
rzutem kamiennym. Mimo to wyksztalcita
sie tam prosta struktura roélinnosci (gatun-
ki zielne razem z drzewami lub krzewami),
$wiadczaca o malej presji antropogenicznej
i zachodzacych procesach ,samorzutnej re-
naturyzacji” (fot. 2). Pojawianie si¢ krzewow
i drzew w strefie przybrzeznej wplywa ko-
rzystnie na procesy biologiczne zachodzace
w ciekach poprzez dostarczanie allochtonicz-
nej materii organicznej, szczegélnie waznej
w rzekach gorskich oraz wyzynnych.

Pod wzgledem form pokrycia terenu w
dolinie rzecznej przebadane odcinki rzek cha-
rakteryzujg sie znacznym zrdznicowaniem
(ryc. 5). Parametr ten, jak juz wspomniano
wczesniej, jest silnie powigzany ze strukturg
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Ryc.4. Udzial czterech form struktury rolinnoéci porastajacej skarpy brzegowe i strefe przybrzezna
w obrebie zbadanych odcinkéw rzecznych. Numery odcinkéw rzecznych sg zgodne z tabelg 1.
Skroty sa zgodne z metodyka HIR i oznaczaja (Szoszkiewicz et al. 2017): B - brak roélinnosci, J
- struktura jednolita, P - prosta, Z - zfozona.

Fig.4.  Percentage of four forms of the vegetation structure growing on banktop and bankface within
the examined river sections. River ordinal numbers are in accordance with Table 1. The ab-
breviations are consistent with the HIR methodology (Szoszkiewicz et al. 2017) and mean: B
- bare, ] - uniform structure, P - simple, Z - complex.
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Fot. 1. Slaski Réw - widoczne wyprostowanie koryta oraz jednolita struktura roglinnosci (fot. M. Prze-
smycki).

Photo 1. Slaski Réw with straightened planform and uniform vegetation structure (photo by M. Przes-
mycki).

- -y

Fot.2.  Jodléwka - widoczne przerastanie umocnien brzegowych korzeniami drzew (fot. M. Przesmy-
cki).
Photo 2. Jodtéwka - bank reinforcement is overgrowing with tree roots (photo by M. Przesmycki).
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Fig. 5.

Udzial form pokrycia terenu w dolinie rzecznej w obrebie zbadanych odcinkéw rzecznych. Nu-
mery odcinkéw rzecznych sg zgodne z tabelg 1. Skréty sa zgodne z metodyka HIR i oznaczajg
(Szoszkiewicz et al. 2017): LA - lasy, ZK - zadrzewienia i zakrzewienia, WZ - wysokie
ziotorosla, RT - ro$linno$¢ trawiasta, UT — uprawy trwale, GO - grunty orne, TZ - tereny zur-
banizowane.

Share of land cover forms in the river valley within the examined river sections. River ordinal
numbers are in accordance with Table 1. The abbreviations are consistent with the HIR meth-
odology (Szoszkiewicz et al. 2017) and mean: LA - forest, ZK - scrub & shrubs, WZ - tall herb,
RT - grassy vegetation, UT - orchard, GO - tilled land, TZ - urbanized areas.
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roélinnosci na skarpach brzegowych i w strefie
przybrzeznej (ryc. 4). Seminarialnym formom
pokrycia terenu zwykle towarzyszy prosta lub
ztozona struktura roélinnosci, terenom rolni-
czym - struktura jednolita, natomiast zurba-
nizowanym - bardzo czesto brak roslinnosci.
Najwieksza réznorodnos¢ az 6 form pokrycia
terenu w obrebie odcinka badawczego odno-
towano w: Bialej Ladeckiej w miejscowosci
Zelazno (odcinek nr 6), Bystrzycy Dusznickiej
w miejscowosci Klodzko (odcinek nr 10) oraz
Przychowskiej Strudze (odcinek nr 23). Na
zadnym stanowisku nie stwierdzono w doli-
nie rzecznej takich form pokrycia terenu jak:
tereny podmokte, wody powierzchniowe oraz
naturalne tereny otwarte pozbawione roélin-
nosci (np. rumowiska skalne). Niewielkie zna-
czenie mialy réwniez uprawy trwale, repre-
zentowane gléwnie przez sady. Trzy zbadane
odcinki ciekéw charakteryzowaly sie bardzo
duzym udzialem terenéw zurbanizowanych
w dolinie rzecznej: Klikawa (odcinek nr 1),
Jodtéwka (odcinek nr 13) i Jadkowa (odcinek
nr 19); w dwoch ostatnich przypadkach byto
to powigzane z brakiem roélinnosci w strefie
przybrzeznej. W wigkszosci przebadanych
rzek dominowaly tereny rolnicze (grunty orne
oraz tereny trawiaste — uzytki zielone) lub je-
§li nie dominowaty, to ich udziat byt bardzo
duzy. Odcinkami typowo rolniczymi byty:
Nyska Klodzka w miejscowosciach Roztoka
(odcinek nr 2) i Lawica (odcinek nr 4) oraz
Radomierka (odcinek nr 20), Slaski Réw (od-
cinek nr 25). Spoéréd rozpatrywanych form
pokrycia terenu duze znaczenie mialy takze
wysokie ziolorosla, bedace czesto dawny-
mi, nieuzytkowanymi juz tgkami, w ktérych
rodlinno$¢ trawiasta w duzej mierze zostala
zastgpiona przez wysokie dwuliScienne rosli-
ny zielne, np. pokrzywy. Ponadto w dolinach
rzek wyzynnych i gorskich czesto wystepuja
obszary poroénigte lepigznikiem, ktére réw-
niez sg klasyfikowane jako wysokie ziotorosla.
Najwickszy udzial tej formy pokrycia terenu
odnotowano w Nysie Klodzkiej w miejscowo-
éci Byczen (odcinek nr 5), Scinawce (odcinek
nr 8) oraz Przychowskiej Strudze (odcinek nr
23). Ostatnig forma pokrycia terenu wyma-
gajaca komentarza sg tereny seminaturalne,
ktore sg najkorzystniejsze z punktu widzenia

organizméw wodnych. Kategoria ta obejmuje
obszary porosnigte drzewami i krzewami, czy-
li lasy, zadrzewienia i zakrzewienia. Najwigk-
szy ich udzial w dolinie rzecznej odnotowa-
no na nastepujacych odcinkach rzek: Tynica
(odcinek nr 24), Morawka (odcinek nr 12),
Bystrzyca Dusznicka powyzej miejscowosci
Duszniki Zdrdj (odcinek nr 9), Trujaca (odci-
nek nr 16) oraz Nysa Klodzka w miejscowosci
Byczen (odcinek nr 5). Wszystkie z nich poza
Trujaca charakteryzowaly sie réwniez domi-
nacja prostej oraz duzym udzialem zlozonej
struktury roélinnosci na skarpach brzegowych
oraz w strefie przybrzezne;.

Klasyfikacja hydromorfologiczna
i poréwnanie z metoda RHS

Odcinki badawcze byly wyznaczone w
miejscach pobierania probek do badan ele-
mentéw biologicznych w ramach PMS. Sta-
nowiska te pokrywaty si¢ lub byly nieznacz-
nie przesuniete w stosunku do punktow
pomiarowo kontrolnych, w ktérych prowa-
dzony jest wieloletni monitoring parame-
trow fizyko-chemicznych wody. Punkty takie
wyznaczane sg w miejscach umozliwiajacych
uchwycenie mozliwie najwigkszej liczby pre-
sji antropogenicznych, w tym gtéwnie zwia-
zanych ze splywem zanieczyszczen. Czesto
sa to miejsca ponizej wylotéw z oczyszczalni
$ciekéw, terendéw zurbanizowanych, rolni-
czych lub przemystowych. Takie usytuowanie
odcinkéw badawczych mogto wplynaé na sto-
sunkowo stabg ocene 25 odcinkéw rzecznych
zbadanych metoda HIR w 2017 roku (tab.
3). Wartoséci Hydromorfologicznego Indeksu
Rzecznego (HIR) wahaly sie w przedziale od
0,350 do 0,794 ($rednio 0,549). W dobrym
stanie hydromorfologicznym sklasyfikowa-
no jedynie trzy, a w bardzo dobrym - jeden
odcinek. Nalezy jednak doda¢, ze prezento-
wane wyniki badan w wigkszosci przypad-
kéw obejmuja pojedyncze odcinki terenowe,
zlokalizowane w kazdym JCWP. Tymczasem
w wiekszoéci JCWP objetych monitoringiem
wyznaczono do badan terenowych 2-3 od-
cinki rzeczne. Badania bedg kontynuowane
na kolejnych odcinkach i dopiero woéwczas
bedzie mozliwa kompleksowa ocena calych
JCWP.
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“ SIEIS| & E = 2 < E«, granice pomiedzy klasami stanu hydromor-
-t fologicznego sa znacznie nizsze niz w rzekach

23 |g|zla slal 252 wyzynnych i gérskich (patrz tab. 1). Tymcza-
=T £ sem w metodzie RHS nie wystepuje zrézni-
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Fot.3.  Nysa Klodzka, stanowisko Byczen - widoczne seminaturalne uzytkowanie terenu sprzyjajace
procesom korytotworczym (fot. M. Przesmycki).

Photo 3. Nysa Klodzka, “Byczen” site — semi-natural land-use promotes fluvial processes (photo by M.

Przesmycki).

Fot.4. Morawka - potok gérski ptynacy przez las, widoczne poroséniete glazy i heterogenicznos¢ typow

nurtu (fot. M. Przesmycki).

Photo 4. Morawka — mountain forest stream with vegetated boulders and heterogenous flow types (pho-
to by M. Przesmycki).
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Fot.5.  Jadkowa - silnie przeksztalcony hydromorfologicznie ciek ptynacy przez tereny zurbanizowane,
widoczne ,,cigzkie” umocnienia skarp (fot. M. Przesmycki).

Photo 5. Jadkowa - heavily modified stream flowing through urban development; “heavy” bank rein-
forcement visible (photo by M. Przesmycki).

Fot.6. Rudna - ciek po niedawno przeprowadzonych pracach konserwacyjnych, widoczny brak
roélinno$ci na skarpach brzegowych (fot. M. Przesmycki).

Photo 6. Rudna - a stream after maintenance works, with no vegetation on bankface (photo by M.
Przesmycki).
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Poréwnanie klasyfikacji stanu hydromorfologicznego na podstawie metod HIR oraz RHS; a)

Kklasyfikacja w oparciu o HIR, b) klasyfikacja w oparciu o RHS. Cyfry oznaczaja klasy stanu
hydromorfologicznego: 1 - stan bardzo dobry, 2 - dobry, 3 — umiarkowany, 4 - staby, 5 - zly.

Fig. 6.

Comparison of hydromorphological status classification based on HIR and RHS methods; a)

classification based on HIR, b) classification based on RHS. The numbers mean classes of hy-
dromorphological status: 1 - very good condition, 2 - good, 3 - moderate, 4 - poor, 5 - bad.

cowanie ciekdw na typy hydromorfologiczne.
Elementy skladowe klasyfikacji w obydwu
metodach sg zblizone i silnie ze sobg skorelo-
wane (ryc. 7), tzn. Wskaznik Réznorodnosci
Hydromorfologicznej (WRH) z metody HIR
jest powiazany ze Wskaznikiem Naturalnosci
Siedliska (HQA) z metody RHS na poziomie
R? = 0,77. Podobnie Wskaznik Przeksztalce-
nia Hydromorfologii (WPH) z metody HIR
jest powigzany ze Wskaznikiem Przeksztal-
cenia Siedliska (HMS) z metody RHS na po-
ziomie R* = 0,89.

Otrzymane wyniki poréwnano ponadto
z bazg danych RHS z lat 2007-2014, bedaca
w posiadaniu Katedry Ekologii i Ochrony
Srodowiska Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu. W 10 przypadkach odcinki ba-
dawcze pokrywaly sie lub byly nieznacznie
przesuniete wzgledem siebie. Ostateczna kla-
syfikacja stanu hydromorfologicznego wyka-
zala duzg spdjnoé¢ otrzymanych wynikéw.
Réznice wystapily w 3 przypadkach i réznily
sie 0 jedna klas¢. Badania prowadzone w roku
2007 na odcinku Wtodzica (17) i Morawka
(12) zaklasyfikowaly te stanowiska do klasy

4 (obecne do 3). Natomiast Kamienny Potok
badany w 2012 roku wykazat lepszy stan hy-
dromorfologiczny (klasa 4) niz obecnie (kla-
sa 5). Wieksze roznice zaobserwowano ana-
lizujac wartosci wskaznikéw syntetycznych,
gdzie $rednie odchylenie wynosito odpo-
wiednio: HQA = 3,96 i HMS = 6,51. Réznice
moga wynikac z pewnego przesuniecia bada-
nych odcinkéw wzgledem siebie, ale rowniez
z probleméw interpretacyjnych, szczegdlnie
w zakresie klasyfikowania profilowania brze-
géw i umocnien ulegajacych samorzutnej
renaturyzacji. Najwigksza réznica wystapita
przy badaniach Slaskiego Rowu (odcinek nr
25) w zakresie wskaznika HMS (odchylenie
standardowe = 18,4). Jednocze$nie wskaznik
HQA réznil sie nieznacznie pomiedzy okresa-
mi badania (odchylenie standardowe = 1,41),
a badania byly prowadzone w odstepie 3 lat.
Ciek ten jest mocno przeksztalcony i ptynie
przez tereny uzytkowane rolniczo, co powo-
duje duzy wplyw antropopresji. Jednoczesnie
zlokalizowane s3 na nim przepusty, ktére w
metodzie RHS maja wysoka warto$¢ punkto-
wa (8 pkt. za kazdy wystepujacy na odcinku
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Ryc.7. Poréwnanie elementéw sktadowych stuzacych do klasyfikacji stanu hydromorfologicznego w
metodach HIR (WRH, WPH) i RHS (HQA, HMS); a) krzywa regresji wskaznikow swiadczacych
o naturalnosci i heterogenicznosci rzeki, b) krzywa regresji wskaznikéw $wiadczacych o mody-
fikacjach i antropogenicznym przeksztalceniu rzeki.
Fig. 7.  Comparison of constituent elements for the hydromorphological state classification in HIR and

RHS methods; a) regression curve of indicators of naturalness and heterogeneity of the river, b)
regression curve of modification indicators and anthropogenic transformations of the river.

badawczym). Cze$¢ parametréw moglo zo-
sta¢ nie doszacowanych lub przeszacowanych
przez badaczy. Przed badaniami mogly by¢
prowadzone prace utrzymaniowe, np. bagro-
wanie, hakowanie roélinnosci lub inne czesto
wystepujace na tego typu ciekach i majace
duzy wptyw na wyliczane parametry.

Dyskusja

Cieki wyzynne i gorskie, dzieki duzej dy-
namice przeplywu, posiadajg wieksza hetero-
geniczno$¢ siedlisk niz cieki nizinne. Wigk-
sze zréznicowanie materialu dna stwarza
wieksza liczbe mikrosiedlisk mozliwych do
skolonizowania przez organizmy i w ten spo-
sOb wplywa pozytywnie na biordéznorodnoéé
(Radecki-Pawlik et al. 2014). Wieksza hetero-
genicznoé¢ substratu dna $wiadczy réwniez
o wystepowaniu miejsc erozyjnych jak i aku-
mulacyjnych typowych dla odcinkéw natu-
ralnych ciekéw. W ciekach wyzynnych duze
znaczenie ma wystepowanie niezamulonego,
dobrze przeptukiwanego zwiru o $rednicy
ziaren <30 mm, ktdéry stanowi tarliska dla
pstraga potokowego i lipienia (Blachuta i Za-

charczyk 2000). Jednoczesnie w rzekach ure-
gulowanych i majacych duze spadki podiuzne
koryta nastepuje erozja zwiru i jego transport
w postaci rumowiska wleczonego, co moze
prowadzi¢ do jego deficytu (Radecki- Pawlik
et al. 2014). Ubytek zwiru przyczynia si¢ do
wcinania koryt w doline i odstaniania wy-
chodni skalnych oraz innych niekorzystnych
zmian w morfologii rzek (Bojarski et al. 2005,
Jeleniski i Wyzga 2016). W takich korytach
dochodzi do obrukowania dna, a zwir wyste-
puje tylko w miejscach o wolnym przeplywie
(strefa przybrzezna, plosa, okolice budowli
hydrotechnicznych).

Radecki-Pawlik et al. (2014) zaobserwo-
wali, ze w niewielkich rzekach gorskich, na
odcinkach poddanych pracom regulacyjnym
parametry hydrodynamiczne (zwlaszcza
$rednia predkos¢) sa wyzsze niz na odcin-
kach nieuregulowanych. Wyzsza predkos¢
przepltywu wody powoduje transport ru-
mowiska wleczonego o wigkszej $rednicy
ziaren, powodujac degradacje¢ strumienia i
pozostawiajac wylacznie homogeniczny ma-
terial. Ma to negatywne konsekwencje dla
zespoléw makrobezkregowcéw bentosow-
nych, powodujac spadek réznorodnosci bio-
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logicznej. Naturalny profil podluzny rzeki,
w postaci naprzemiennego uktadu bystrze-
ploso, a takze powstawanie odsypéw (fach)
i zréznicowanie glebokosci koryta, wplywaja
na predkosé¢ przeptywu wody i skfad granulo-
metryczny osadéw dennych, co jest podstawa
réznorodnosci siedlisk (Wisniewolski 2002).
Duza dynamika wody w ciekach wyzynnych
w polaczeniu z gruboziarnistym materialem
dna sprzyja natlenianiu sie wody, dajac do-
bre warunki dla bytowania organizméw o
duzych wymaganiach $rodowiskowych oraz
przyspiesza zachodzenie proceséw samo-
oczyszczania si¢ wod.

Zacienienie odcinkéw rzek zapobiega
nadmiernemu nagrzewaniu si¢ wody w okre-
sie letnim oraz zarastaniu koryta ro$linnos-
cig, ktére to zjawisko zachodzi intensywnie
zwlaszcza w przypadku ciekéw przeplywa-
jacych przez tereny rolnicze, gdzie splywy
powierzchniowe powoduja wzbogacenie
wody w zwigzki biogenne. Wzrost stopnia
zadrzewienia strefy przybrzeznej wplywa na
zwigkszenie bogactwa taksonomicznego ma-
krozoobentosu (Rios i Bailey 2006). Ponad-
to drzewa rosnace na skarpach brzegowych
tworza kryjowki dla ryb i innych wodnych
zwierzat oraz dostarczajg rumoszu drzewne-
go, bedacego waznym substratem, szczegol-
nie w ciekach z dominacja mutu i piasku jako
materiatu koryta. Rumosz drzewny jest bar-
dzo waznym elementem koryta rzecznego,
wplywajacym na warunki bytowania organi-
zmow i procesy korytotwoércze (Degerman et
al. 2004, Wyzga 2007, Prus et al. 2017). Opi-
sane powyzej zjawiska sa szczegélnie istotne
w rzekach nizinnych, naturalnie cechujacych
sie mniejszg heterogenicznoscia warunkéw
abiotycznych niz rzeki wyzynne lub gérskie.

Cieki zlokalizowane w Kotlinie Klodzkiej
byly juz regulowane i umacniane ponad 100
lat temu. Gérny odcinek Bialej Ladeckiej po-
siada $lady umocnien z roku 1907 (Adynkie-
wicz-Piragas i Lejcus 2016). Podobne $lady
mozna znalez¢ w innych ciekach, co wplywa
bezpoérednio na wyniki oceny hydromor-
fologicznej. Stosunkowo czeste powodzie w
goérach ina wyzynach oraz zabudowa do-
lin rzecznych w bezposrednim sgsiedztwie
ciekdw wymusily prowadzenie prac utrzy-

maniowych, polegajacych na profilowaniu i
umacnianiu skarp brzegowych oraz zachowa-
niu droznosci koryt poprzez wycinke zadrze-
wien i usuwanie rumoszu drzewnego z koryt.
Takie dziatania przyczynily si¢ do dominacji
odcinkéw rzek o stanie hydromorfologicz-
nym ponizej dobrego. Podobne wyniki uzy-
skali Adynkiewicz-Piragas iLejcus (2016),
ktérzy blisko 80% odcinkéw rzecznych prze-
badanych w Kotlinie Klodzkiej oraz w zlewni
Nysy Luzyckiej zaklasyfikowali do stanu hy-
dromorfologicznego ponizej dobrego (wigk-
sz0$¢ do umiarkowanego).

Whioski

1. Rzeki wyzynne cechowaly si¢ wiegksza
heterogeniczno$cia substratu dna, typéw
nurtu i glebokosci, niz cieki nizinne, co
wplyneto na uzyskiwanie wyzszych war-
tosci Wskaznika Réznorodnoséci Hydro-
morfologicznej (WRH).

2. Najwigkszy wplyw na konicows klasyfika-
cje badanych odcinkéw rzek miaty znacz-
ne przeksztalcenia hydromorfologiczne,
najczesciej $lady dawnego profilowania
iumocnienia brzegdw. Parametry te
moga stwarza¢ problemy interpretacyjne
w trakcie badan, ze wzgledu na postepu-
jacy proces samoistnej renaturyzacji (w
niektérych przypadkach trudno stwier-
dzi¢ czy dany element jest wynikiem prac
regulacyjnych).

3. Najnizsze wyniki klasyfikacji HIR (od-
powiadajace zlemu stanowi hydromorfo-
logicznemu) uzyskano na stanowiskach
sasiadujacych z terenami zurbanizowany-
mi i objetych pracami utrzymaniowymi.
Najwyzszy wynik (odpowiadajacy bardzo
dobremu stanowi hydromorfologiczne-
mu) osiggnieto na stanowisku, ktore sg-
siaduje z terenami seminaturalnymi i na
ktérym zaniechano jakiejkolwiek dziatal-
nosci.

4. Metody HIR oraz RHS daja zblizone i po-
réwnywalne wyniki, jednak klasa stanu
hydromorfologicznego okreslona w opar-
ciu o HIR lepiej réznicuje odcinki ciekow
niz klasyfikacja na podstawie RHS.
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5. Odcinki do badan terenowych powin- nych na potrzeby badan fizyko-chemicz-
ny by¢ wyznaczane zgodnie z metodyka nych wody, prowadzonych przez WIOS,
HIR, co w wielu wypadkach stwarza ko- a w konsekwencji elementy biologiczne
nieczno$¢ przesuniecia stanowisk HIR nie zawsze bedg obejmowaly pelny zakres
wzgledem punktéw pomiarowo-kontrol- presji antropogenicznych.
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Summary

The article presents the results of research conducted with the use of a new method for the assess-
ment of river status, requiEd by the Water Framework Directive - Hydromorphological Index for Rivers
(HIR). 25 river sections in Dolnoslaskie Province were examined, 20 of which were situated on upland
and 5 on lowland rivers. As much as 58% of the sites were classified as bad or poor and only 19% had
good or very good hydromorphological status. Despite strong human pressure and high values of the
Hydromorphological Modification Score (WPH), upland rivers had significant heterogeneity of natural
features. Localisation of the sites near urban areas was conducive to modification of banks, such as re-
profiling, reinforcement or cutting channel vegetation. The values of the Hydromorphological Diversity
Score (WRH), indicating habitat heterogeneity with diverse granulometric fractions of channel substrate
and varied flow-types, ranged from 31 to 68. Old bank reinforcements, mainly with riprap, maintain their
functions, yet they undergo spontaneous rehabilitation, overgrowing with trees and shrub. The values
of WRH at the lowland rivers were much lower (18-41.5) and channel modifications included mainly
re-profiling, embankments, changes in bankface and channel vegetation, as well as presence of artificial
structures, such as bridges and roads.
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